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摘  要：采用系统分析的方法，在分析西部农业发展面临问题的基础上，提出了建设西部省域农业生态环

境监测与信息化服务体系的方案；同时，讨论了农业生态环境监测和信息化服务体系建设的目标、内容及

其相互关系，对西部省域农业生态环境监测和信息化服务体系建设具有重要参考价值。 
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0  引言 

在国家实施西部大开发战略过程中，西部地区

农业生态环境监测和信息化服务研究已成为这一地

区现代农业科技领域的重要研究课题。由于可以用

一种新的农业生态环境监测和信息化服务体系来重

点引导和帮助解决农业环境的监测和当地农村信息

化服务问题，使得近几年对农业环境监测和信息化

服务的理论和应用研究异常活跃。文献[1]和文献[2]

介绍了西部地区发展现代农业面临的主要问题。已

有多位学者对西部农业开发的战略途径这一问题进

行了较好的研究。文献[3～5]研究了西部加快实现

农业现代化的可能性。在此基础上，提出了农业生

态环境监测和信息化服务体系的结构框图、建设目

标和内容。其理论研究和应用，对于西部地区的农

业生态环境监测和信息化服务具有重要的指导作

用；对于当前国家提出的发展现代农业，推进社会

主义新农村建设有重要意义。 

1  西部地区农业发展面临的主要问题 

1.1  水资源严重短缺，生态环境日趋恶化 

1) 水资源严重短缺，供需矛盾日趋严峻。西 

部大部分地区地处温带干旱半干旱区，降水稀少，

时空分布不均，导致区域性的水量供需严重失衡,

干旱灾害频繁发生。加上水资源利用效率低下，水

体污染加剧，农业用水进一步被工业和城镇用水挤

占，上下游争水矛盾突出等问题， 西部地区水资源

供需矛盾已成为制约该区域经济、社会、生态环境

可持续发展的首要因素。 

2) 水蚀严重，农业生态系统脆弱。西部地区

尤其是黄土高原地区，植被覆盖度低、地貌起伏大、

降雨集中、水土流失范围广、强度大，尤以西北黄

土高原区为甚。严重的水土流失，使大量的地面表

土被剥蚀，土地被切割破坏，农业生产能力下降。 

3) 草原退化，风蚀严重。土地沙漠化加剧，

威胁农牧交错、绿洲与城镇的区域生态安全和内地

的生态环境质量。由于历史上长期的滥垦、滥伐、

滥牧、毁草（林）开荒、过度放牧等人为因素，导

致林草地生态系统退化，生物多样化程度降低，西

北山区尤其是农牧交错带的沙漠化面积呈加剧扩大

趋势。其中，位于毛乌素沙漠和腾格里沙漠包围的

干旱风沙区是沙漠化最严重的区域之一，以上生态

环境过程可用图1表示。 

 

 

 

 

 

 

图 1  生态环境恶化过程图 

4) 农业水土环境污染加剧，正逐渐成为西部

地区新的生态环境问题。近年来，东部地区一些高

资源（能源）消耗产业，高环境成本的工业逐渐向
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西部转移，西部地区农业生态系统的外源污染，正

在加速扩大，农药、化肥、残膜等农业自身污染也

呈增加趋势。 

1.2  农业经济发展滞后 

1) 农业经济发展滞后，农民收入低而不稳。

长期以来这一地区经济发展水平比全国平均水平低

很多，与东部地区的差距更大。从国民生产总值来

看，2003年西北5省区人均国民生产总值为6613元，

为全国平均生产总值的75%左右，相当于上海生产总

值的18.3%。农民人均纯收入为1790元，仅为全国平

均水平的69%，相当于上海的27%[4]。 

2) 农业生产经营水平低。我国农业发展面临

着“小生产”与大市场日趋突出的矛盾，市场发育

滞后已成为农业生产的严重制约因素，西部地区尤

为突出。多数甚至还处于粗放型经济状态，加之农

工商分离，农业生产者利益流失多，农民获利微薄

等因素，都直接或间接地削弱了西部地区农业进一

步发展的后劲，造成了不利影响。 

3) 农业投资严重不足，基础设施条件差。由

于这一地区经济落后，农民生活贫困，国家和地方

财政有限，农村集体和农民投资短缺，交通、饮水、

通风、电力等基础设施较弱，同时由于坡耕地面积

大，有些地方山大沟深，海拔高度在1000～3000m

之间，无灌溉条件，物化投入严重不足，反之加剧

了土地的掠夺式经营和环境破坏。 

4) 农业产业化起步晚，农业科技服务体系建

设滞后。由于西部一些边远地区远离大城市，基础

设施薄弱，农业信息化技术落后、信息不畅，农民

整体素质相对较低，农业产业化和科技成果的推广

应用困难重重。 

因此，根据西部地区生态环境恶化和经济发展

滞后两大重点问题，笔者认为在西部地区农业现代

化建设中，应充分发挥高科技的优势，以农业生态

环境监测和信息化体系建设为先导，对全局的发展

是至关重要的，具有重大的战略意义。 

2  生态环境监测和信息化服务体系建设 

2.1  生态环境监测和信息化服务体系建设的目标 

对西部农业生态环境和经济发展中存在的问

题，国家和地方政府历来十分重视。国家实施的西

部大开发战略强调发展现代农业，要加快农业信息

化建设，尽快地提高当地农民收入和建设社会主义

新农村。因此，加大了建设投资的力度，其中国家

已在西部的一些省份投资进行省域农业生态环境监

测，进行信息化体系建设试点，以缓解生态环境恶

化和农业信息化技术水平低、基础设施薄弱而造成

农业和农村经济发展水平低、农民收入低而不稳的

不利局面。 

笔者认为西部省域农业信息化服务体系建设，

应围绕“三农”突出问题，以服务于现代农业发展

为目标整合涉农信息资源，实施农业信息数据收集

整理规范化、标准化，健全农业信息收集和发布制

度。加快建设一批标准统一、实用性强的公用农业

数据库，加强数据库的应用和公共服务。遵循“整

合资源、统一规范、扩展平台、延伸网络、放大窗

口和创新服务方式” [5]的指导思想，以互联网为主

要手段，建设以“农业生态环境监测系统”“农业信

息服务技术支持系统”“农业电子政务系统”为主体

的农业信息化服务体系。该体系结构如图2所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 2  省域农业信息化服务体系结构图 
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2.2  生态环境监测和信息化服务体系建设步骤 

1) 进行信息化补充和整合。在原有各类相关

行业监测站点及渠道的基础上，进行补充和信息整

合，并进行信息化网络建设、遥感数据实时接收与

处理中心建设，建立起具有信息共享机制的完备的

“农业生态环境资源监测系统”。 

2) 扩大和完善信息化服务组织。组建自治区

级各信息业务的服务中心，健全市、县级信息化服

务中心，扩大乡镇级信息服务中心，建设村级信息

服务点，村级服务点建设覆盖面力争达到60%以上。 

3) 在自治区、地（市）、县、乡4级农业信息

中心建立“农业综合信息数据库”和“农业电子政

务系统”。 

4) 建立“农业影视制作中心”。在自治区电视

台开通“农业信息栏目”，充实市、县电视台农村信

息栏目内容，发挥传统媒体的作用。 

3  生态环境监测和信息化服务体系建设内容 

3.1  农业生态环境监测系统建设 

1) 监测系统建设内容。其分为常规监测资料

信息规范化改造和监测系统建设两部分。常规监测

资料信息规范化改造，主要是对包括现有的检测系

统及拟定建设的农业生态环境监测系统取得的资

料，没有信息化的进行信息化改造，已信息化的使

其数据格式符合综合数据库要求。监测系统建设主

要是鉴于计算机信息技术和卫星遥感技术的飞速发

展，可以快速、准确地进行区域资源与生态环境状

况调查和实时动态监测，以提供全面、准确、直观

的调查结果。考虑需要建立的系统有：资源与环境

监测系统；农情信息监测系统；气象灾害监测系统；

农产品市场供求、价格、质量检测系统；社会经济

信息、人文环境信息监测系统；评价、预测、预警

系统。 

2) 监测系统技术与监测数据。监测系统技术

将主要以全区各涉农部门已投入业务运作和正在建

设项目的基础设备，设施和技术人员（已有监测系

统）为基础，配备计算机、网络通讯设备、采集设

备和相关软件等，实施采集技术、存储技术、网络

技术和虚拟技术改造，加强现有监测系统所采集资

料的信息化处理、传输、加工和存储等薄弱环节，

以期达到多点采集，集中存储，实现全社会数字化

共享的目的。系统结构如图3所示。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 3  农业生态环境及农情监测系统结构图 
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据库；二是属性数据库。其中，空间数据库主要包

括：行政区划、土地资源、气象信息、环境资源等

图形数据和遥感影响数据。属性数据库主要包括：

农作物品种与种植、畜禽品种与养殖、水产品品种

与养殖、农业投入品资源库，农业实用技术、农业

标准、农业政策法规、社会经济状况、农业自然灾

害及农业品市场等数据库。其数据库建设的类型有

数据库建设方式和数据共享方式，并建立“省级农

业综合信息数据中心”等。 

3.3  农业信息服务支持系统建设 

1) 农业决策支持系统。它是一种智能化的农

业信息系统，不仅可以作为农业现代化的载体传播

各类实用的农业知识和高新技术成果，而且拥有高

层次、多方面农业专家知识，并且能够模仿人类的

推理过程，以形象、直观的方式面向基层的科技人

员和生产者，提供可直接使用的农业问题咨询服务

与决策方案。以农业综合数据库为基础，构建预测

和决策模型库，为省域农业宏观管理和投资决策咨

询提供支持。 

2) 农业专家系统。农业专家系统是基于农业

专家知识和模仿农业专家进行推理决策的计算机程

序系统。人们事先将农业专家为解决某类农业问题

而长期积累的知识以适当的形式存人计算机，计算

机利用这些知识和反映当时情况的各种数据和事

实，模仿农业专家的思维过程进行推理，对需要解

决的农业问题进行解答、解释和判断，使计算机在

农业活动中起到类似人类专家的作用，主要构建作

物种植专家、畜牧和水产养殖专家、农业工程与经

济专家等子系统。  

3) 农业远程教育系统。建设统一兼容、资源

共享、高效适用的各级网络中枢平台，开发完善各

级网络中枢的远程教育功能，结合广播、电视、报

刊等传统新闻媒体发布信息，建立农业信息咨询联

动系统，提高农业信息的普及率与示范效应。 

4) 政府核心网站的完善。“省级政府农业信息

网”“省级政府统计信息网”“省级政府气象信息

网”等为核心网站，使这些网站为“农业信息化服

务体系”的信息总出口。通过公共互联网络向广大

农民群众提供信息浏览、查询、发布、咨询等服务；

也可应用互联网第三方认证（CA认证，由位于西部

省级政府中心城市CA认证中心提供技术），在公网上

形成虚拟专用网（VPN），实现涉农部门政务和其它

业务信息的交换和共享。 

5) 农业短信平台建设。利用手机已成为种养

殖大户和农民经纪人手中不可或缺的通信工具这一

优势资源，使手机短信和互联网站相结合，建设农

业短信发布平台，发送农业服务信息。在农产品供

求信息回复，农业科技信息传播和农业信息采集等

方面发挥优势。同时，建设基于无线通信技术的WAP

网站，实现利用手机发布和采集农业信息，延伸普

通网站的服务能力。 

6) 农业呼叫体系建设。互联网与呼叫中心技

术结合，建立农业呼叫系统，利用电话和网站互动

服务的形式，向客户提供24h不间断地自动语音咨询

服务。应用呼叫中心技术，用于农村比计算机更为

普遍的电话语音来传播农业信息，无疑比等待互联

网系统进村入户的方式更容易实现。农业专家系统

的应用，将提供一个更广泛的传播手段。同时，呼

叫中心也可承担信息采集工具的任务。 

7) 农村影视节目制作中心建设。由农业部门

建立一个较为专业的农业影视节目制作中心。在中

心建设前期，先在自治区内各级电视台的电视节目

中，创办农业信息专题栏目，在积累经验后，逐步

过渡到创办电视节目频道，以更多的信息量为农民

服务。 

3.4  农业信息化服务体系建设 

第一步先重点建设区、市、县、乡（镇）4级

农业信息化服务中心；第二步再延伸网络，建设完

善村级农业信息化服务点（站），并与电视、广播、

报刊等传统媒体相结合的农业信息服务体系 [6]。 

3.5  农业电子政务系统建设 

包括8个系统建设：协同办公系统；公文电子

交换系统；电子表单、报表系统；政务内容和知识

支持系统；电子邮件服务系统；电子视频会议系统；

信息快速报送及决策指挥系统；涉农部门内联网站

建设。 

4  结论 

西部省域农业的生态环境监测和农业信息化

建设研究，是西部农业信息技术研究的主要内容，

是西部地区实现生态农业健康发展的重要组成部

分。本文提出西部农业生态环境监测和信息技术的

一些研究成果是国家在宁夏进行的“西北生态与现

代农业省域示范区建设项目”实施的一部分，已在

宁夏自治区的一些县（乡）应用，而另一部分内容

正在研究应用中。尽管这一技术研究还存在着许多

不足之处，需要不断地完善，但对于实现西部地区

社会、经济、生态三位一体的和谐发展，将起着非

常重要的作用。21世纪是社会高度信息化的时代，

信息技术在促进农业和生态环境的发展方面发挥着

越来越重要的作用。 
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Abstract: A construction approach for agricultural ecological environment monitoring and information 
servicing are provided based on systematic analysis of the faced problems during agricultural development in 
China western region. The objectives, contents and relationship of agricultural ecological environment 
monitoring and agricultural information technology are discussed. Some key technologies of agriculture 
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agriculture in China western regions.  
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Abstract: Potato as one of the major crops in Heilongjiang Province, with the high yield and good returns and 
intensive processing of the huge potential advantages, but for many years in agricultural production pattern has 
been subordinate position, long neglected by the people. To this end, discussed potato production 
mechanization and industrial development of the significance analysis of the potato production in Heilongjiang 
province mechanization development and the main problems, constraints and enhance the status and increase 
revenue, seize the art processing center links, building a production model, perfect industrialization system and 
operational mechanism, strengthen scientific and technological innovations and overall planning and 
management of the industry to submit their views and recommendations. 
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